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(57) Abstract 

Stent for expanding physiological vessels consisting of a thin* 
walled metal cylindrical tubular element (1), said wall comprising a 
series of perforations determining annular elements (2) and alternately 
deformable and non*deformable longitudinal elements (3. 4) forming 
a malleable sleeve (1) which can be radially extended under internal 
pressure and hold the shape so obtained. The tubular element preferably 
comprises integrated outward-racing engaging means (7, 8) that prevent 
any migration of the device. The device of the invention is designed, 
in particular, to be deployed in an artery or a vein to prevent it from 
being compressed, in places and facilitate blood flow. 

(57) Abreg* 

La presente invention a pour objet un manchon extensible 
interne a usage chirurgical pour dilatation de conduits physiologiques. . 
n est consume* d'un element tubulaire (1) cylindrique rnltallique 
paroi mince dont la paroi comporte une aerie de perforations 
determinant des dements annulaires (2) et des elements longitudinaux 
(3, 4) alternativement deTormables et non deYbrmables constituent un 
manchon (1) malleable pouvant s'aendre radialement sous reffet d'unc 
press ion interne et garder la forme ainsi obtenue, cet CWment tubulaire 
comportant de preference des moyens d'accrochage (7, 8) non blessants 
integrds, diriges vers Pexterieur et aptes a empecher toute migration du 
dispositif. Elle est avant tout destinee a ttzz mise en place dans une 
artere ou une veine pour empecher localement son ecrasement afin de 
permettrc te passage du sang. 
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MANCHON EXTENSIBLE INTERNE A USAGE CHIRURGICAL 
POUR DILATATION DE CONDUITS PHYSIOLOGIQUES 



La pr6sente invention a pour objet un manchon 
5 extensible interne St usage chirurgical pour dilatation de 
conduits physiologiques . 

Elle est avant tout destin6e & §tre mise en 
place dans une art&re ou une veine pour emp§cher 
10 localeinent son 6crasement afin de permettre le passage du 
sang. 



Ce type de proth&se est en soi connu et 
utilise depuis plusieurs ann6es. II en existe plusieurs 
15 modules, fabriqu^s en faisant appel & des techniques 
varices . 

A titre d'exemple, le brevet europ§en N° EP 
221 570, d6pos6 par M. Julio Palmaz, d6crit une proth^se 
vasculaire expansible intraluminaire, comprenant un 

20 organe de forme tubulaire h paroi mince form£e par une 
plurality d'616ments allonges s 'intersectant 1'un avec 
1 'autre, cet 616ment tubulaire pr6sentant un diamdtre 
permettant de le faire passer & l'int6rieur de la section 
de passage du conduit r£cepteur, ce diamfctre pouvant §tre 

25 augments par 1 'application, par l'int6rieur de l'616ment 
tubulaire, d'une force s'Stendant radialement vers 
l'ext§rieur, le diam&tre obtenu 6tant variable et 
dependant de 1'ampleur de la force appliqu6e h 1' organe 
tubulaire, certains des 616ments allonges 6tant d6form6s 

30 de fagon definitive par la force exerc6e radialement vers 
1'extSrieur pour amener l'616ment tubulaire h son 
diam§tre expanse, ce par quoi 1' element tubulaire peut 
dilater la section de passage du conduit et demeurer dans 
cet £tat. 
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A notre connaissance, aucun dispositif de ce 
type ne comporte de moyens satis faisants assurant leur 
maintien en place, et il arrive trop fr§quemment qu'ils 
soient entraln§s sur une certaine distance par le flot 
5 sanguin, ce qui- nicessite souvent une intervention 

chirurgicale. Le seul moyen de garantir h long terme le 
maintien en place de l'616ment dilatateur, est d'exercer 
une force d' expansion 61ev§e, ce qui entraine le risque 
de provoquer la rupture du vaisseau traits, d'autant plus 
10 que ce vaisseau est dans la plupart des cas fragilis§ par 
1'age ou par la maladie. 

Le brevet international N° WO 92 06 734 d6pos§ 
par M. Ho Young SONG fait 6tat d'une prothfese destinSe k 

15 41argir le passage de conduits physiologiques , constitute 
d'une structure cylindrique auto-extensible radialement, 
r6alis§e en fil m§tallique soud6. La prothfese comprend 
une plurality d' unites circulaires ferm6es en forme de 
"zigzag" agencies de fagon S former un cylindre et 

20 incluant chacune une s§rie sans fin de sections droites 
reliees par des "noeuds". Ces unites circulaires sont 
rendues solidaires les unes des autres par des 616ments 
de liaison p6riph6riques longitudinaux disposes en 
quinconce ou en diagonale, 6galement en fil m§tallique 

25 soud6, certains de ces 616ments comportant des "barbes" 
anti-migration, faisant saillie vers 1'extSrieur- La 
paroi externe de la prothfese est recouverte d'un filet 
assurant l'6tanch§it6 de l r ensemble. 

La mise en place est effectute en comprimant 

30 la prothfese pour l'introduire dans un tube mont6 & 
I'extr6mit6 d'un catheter, l'£lasticit6 du mattriau 
constitutif assurant son extension radiale d£s qu'elle 
est libtrte. 

Ce dispositif prSsente un certain nombre 
35 d'inconv6nients . L' auto-extension ne permet pas de 
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controler la pression gu'il exerce sur la face interne du 
conduit, et les "barbes" anti-migratoires en fil 
metallique risquent de blesser ou m§me de perforer la 
paroi de ce dernier. En outre le filet d'6tancheit6, 
5 dispose a l'exterieur de la prothfese risque 6galement 
d'etre perce par les "barbes" anti-migration. 

Les manchons extensibles tels que ceux d6crits 
ci-dessus comportent en outre le risque de se cintrer une 
10 fois mis en place, ce qui peut compromettre le succfcs de 
1' intervention dans un certain nombre d' interventions . 

Le dispositif selon la pr6sente invention 
supprime tous ces inconvenients . En effet, il permet 
15 d'obtenir des elements extensibles ne pr^sentant aucun 
risque de migration ou de cintrage non contr616, tout en 
n6cessitant une force d' expansion reduite pour sa mise en 
place et en exergant sur les parois du conduit 
physiologique une pression parf aitement determine . 

20 

II est constitue d'un 616ment tubulaire 
cylindrique metallique k paroi mince dont la paroi 
comporte une s6rie de perforations determinant des 
elements annulaires et des elements longitudinaux 

25 alternativement d6formables et non deformables 

constituant un manchon malleable pouvant s'etendre 
radialement sous 1 'effet d'une pression interne et garder 
la forme ainsi obtenue, cet element tubulaire comportant 
de preference des moyens d'accrochage non blessants 

30 integres, diriges vers l'ext6rieur et aptes h emp§cher 
toute migration du dispositif. 

Sur les dessins annexes, donnes h titre 
d'exemples non limitatifs de formes de realisation de 
35 l'objet de 1' invention: 
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la figure 1 est une vue isometrique montrant 
un manchon pourvu de differents types de moyens 
d'accrochage, avant extension, 

la figure 2 repr6sente dans les raemes 
5 conditions le manchon mis en place, apres extension, 

la figure 3 est une coupe axiale d'un manchon 
rev§tu int6rieurement d'un tube souple et monte sur un 
ballon gonflable destine & assurer sa dilatation, 

la figure 4 represente un manchon extensible 
10 dont les moyens d'accrochage sont constitues de 
cannelures annulaires, 

la figure 5 montre un manchon court constitue 
d'une seule rang6e de mailles, 

la figure 6 represente, vu de cote, un manchon 
15 articuie constitue de deux elements relies par une bande 
longitunale, 

la figure 7 montre le manchon de la figure 
pr6c6dente rendu rigide par des crochets amovibles, 

la figure 8 represente un manchon articuie 
20 constitue de deux elements relies par un filet souple, 

et la figure 9 est une representation 
isometrique d'un manchon dont certaines parties sont 
recouvertes d'une couche de m6tal visible aux rayons X. 

25 Le dispositif, figures 1 & 9, est constitue 

d'une gaine tubulaire 1 - ou manchon - form6e d'une 
portion de cylindre creux dont la paroi, r§alis6e en 
materiau semi-rigide malleable, est d6coup6e de manifcre h 
determiner des elements annulaires 2 et longitudinaux 3, 

30 4 jouant le role de "mailles" et agenc6s de manifere h 
permettre & ladite gaine de s'6tendre radialement sous 
l'effet d'une pression interne et de garder la forme 
ainsi obtenue (figure 2). La pression interne est 
provoqu6e par exemple au moyen d'un element gonflable 5 
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monte h l'extremite d'un catheter 6 (figure 3) selon une 
technique connue. 

Le manchon sera de preference realise par 
5 electro-erosion k partir d'un bloc de m6tal tel que 
l'acier inoxydable ou le tantale, ou par gravure d'un 
tube h paroi mince. II sera par exemple constitue 
d' elements allonges longitudinaux 3, 4 parallfeles a 1'axe 
du manchon, relies entre eux par des elements annulaires 

10 2 disposes en quinconce formant ainsi des mailles 
rectangulaires . Des elements longitudinaux non 
deformables 3 larges seront disposes alternativement avec 
des elements longitudinaux 4 fins et deformables, de 
maniere h. ce que la dilatation du manchon ne modifie pas 

15 sa longueur initiale. Le manchon 1 pourra toutefois 

presenter toute configuration permettant une extension 
a jus table en fonction de la pression appliqu6e. 

Pour certaines applications, en particulier 
pour le traitement des vaisseaux du cerveau, le manchon 1 

20 doit §tre trfes court. II sera dans ce cas constitue d'une 
seule rangee de mailles (figure 5). 

Le manchon 1 sera avantageusement pourvu de 
moyens d'accrochage int6gr6s, dirig6s radialements vers 

25 l'exterieur de fagon h s'enf oncer dans la paroi interne 
du vaisseau sous l'effet de la pression de l'616ment 
gonflable 5, empechant ainsi toutes possibilites de 
deplacement du dispositif. 

Ces moyens d'accrochage sont constitu6s 

30 d '616ments pro6minents 7 disposes aux extremites et/ou 
dans la partie courante de la gaine 1. II peut 
avantageusement s'agir d' elements proeminents 
retractables 8 portes par des lames 9 incurv6es vers 
l'interieur du manchon, de telle manifere qu'ils se 

35 trouvent normalement en retrait de la paroi de 1 'element 
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tubulaire et ne sortent de ce dernier que lorsque 

1 'Element gonflable 5 de mise en place est sous pression. 

Les 616ments pro6minents 7, 8, auront une 
forme arrondie afin de ne pas risquer de blesser la paroi 
5 du conduit physiologique et pourront etre r6alis6s par 
tous moyens appropri6s. lis seront de pr6f§rence form6s 
par pliage de parties pr§vues h cet effet de la paroi de 
la gaine 1, mais pourront aussi bien §tre obtenus par 
soudage sur ladite paroi de pieces rapport6es . Ces 
10 616ments pourront 6ventuellement §tre amovibles, par 

exemple par cassure, de facon & permettre au chirurgien 
de pouvoir decider, au moment de 1' operation, du nombre 
de moyens d'accrochage h utiliser sans avoir & disposer 
pour cela d'une s6rie de manchons diff6rents. 

15 

Dans une variante d' execution, les moyens 
d'accrochage sont constitu6s de cannelures 10 ou 
ondulations annulaires de la paroi de la gaine 1, pouvant 
6ventuellement etre combin§es avec des §16xnents 
20 pro6minents obtenus par pliage ou soudage (figure 4). 

Un tube souple 11 constituant un fourreau 
6tanche pourra revetir la face interne ou externe de la 
paroi du manchon 1 de maniere h permettre 1 'utilisation 

25 du dispositif pour le traitement chirurgical de tout 
types d'an6vrisme. II sera r6alis6 en polyester (type 
"Dacron"), en fibres silicones (type M T6flon w ), en 
polyur§thanne ou ipoly6thylene, tiss£ ou tricot6, 
impr£gn€ ou non. Ce tube pourra etre interrompu par 

30 endroits par des lacunes 12 pour permettre le passage 
vers des artferes ou veines secondaires (figure 3). 



35 



Le manchon 1 peut §tre constitu6 de plusieurs 
616ments 1', 1" articul6s entre eux grace & une ou 
plusieurs bandes longitudinales 13 solidaires de deux 



WO 96/18359 



PCT/FR95/01460 



7 

616ments contigus 1', 1". Des crochets 14, 
§ventuellement amovibles, pourront etre pr6vus pour 
bloquer une ou plusieurs articulations si n6cessaire 
(figures 6 et 7 ) . 
5 Les articulations peuvent 6galement §tre 

obtenues au moyen d'un filet 15 ou un film souple 
permettant au dispositif d'etre plac6 dans une portion 
courbSe d'un vaisseau (figure 8). 

10 L'acier inoxydable est peu visible aux rayons 

X. Pour y rem6dier, les manchons 1 r6alis6s dans ce 
matdriau comporteront avantageusement des points 16 ou 
des bandes longitudinales 17 ou annulaires 18 constitutes 
de couches d'un m§tal lourd tel que le tantale, le titane 

15 ou 1'or d§pos6 par voie 61ectrolytique. Ces couches 
pourront avoir une 6paisseur voisine de 0,1 mm. 

Le dispositif d6crit est essentiellement 
destin6 ci traiter des vaisseaux sanguins pr6sentant une 
20 ou plusieurs zones de r6tr6cissement ou de dilatation 
(anSvrisme) localises, mais il peut parfaitement etre 
utilise pour les autres conduits physiologiques, 
oesophage, intestins, uretferes ou urdtre, cholfidogue, 
canal pancr6atique, etc. 

25 

Le positionnement des divers elements 
constitutifs donne & l'objet de 1' invention un maximum 
d'effets utiles qui n'avaient pas 6t6, h ce jour, obtenus 
par des dispositif s similaires. 
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RE VENDI CATIONS 

1°. Manchon extensible interne & usage 
5 chirurgical pour dilatation de conduits physiologiques , 
const itu6 d'un §16ment tubulaire cylindrique creux & 
paroi mince en m6tal malleable pouvant s'6tendre 
radialement sous l'effet d'une pression interne 
d 'expansion et conserver la forme ainsi obtenue, destin6 

10 en particulier h etre mis en place , au moyen d'un ballon 
(2) gonflable, dans une artfere ou une veine pour empecher 
localement son r£tr6cissement ou son 6crasement, mais 
pouvant etre utilise pour d'autres conduits 
physiologiques tels qu 'oesophage, intestins, uret&re, 

15 ur§tre, chol6doque ou canal pancr§atique, 

caract6ris§ en ce que la paroi mince est 
d£coup£e de mani&re & determiner des Elements 
longitudinaux parallfeles & l'axe du manchon (1) 
alternativement minces (4) et d6formables puis larges (3) 

20 et non d6formables (3), ces 61§ments longitudinaux 6tant 
relics entre eux par des 616ments annulaires (2) disposes 
en quinconce de facon h former des mailles 
rectangulaires . 

25 2°. Manchon extensible selon la revendication 

1, se caract^risant par le fait qu'il est r6alis§ par 
61ectro-§rosion h partir d'un bloc mitallique. 

3°. Manchon extensible selon l'une quelconque 
30 des revendications pr6c6dentes, se caractSrisant par le 
fait qu'il comporte des moyens d'accrochage (7, 8, 10) 
int§gr£s dirig^s radialement vers 1'extSrieur de facon h 
pouvoir s'enf oncer dans la paroi interne du conduit sous 
l'effet de la pression d' expansion, de mani&re h empecher 
35 toute migration du dispositif, lesdits moyens 
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d'accrochage ayant une forme arrondie d£termin6e pour ne 
pas blesser la paroi du conduit physiologique. 

4°. Manchon extensible selon la revendication 
5 3, se caract^risant par le fait que les moyens 

d'accrochage sont constitu§s d' elements pro&ninents (7) 
disposes aux extr6mit§s et/ou en partie courante du 
manchon ( 1) . 

10 5°. Manchon extensible selon la revendication 

3, se caract6risant par le fait que les moyens 
d'accrochage sont des 616ments proSminents r6tractables 
(8) port6s par des lames (9) incurv§es vers l'int^rieur 
du manchon (1), de telle manifere qu'ils se trouvent 

15 normalement en retrait de la paroi de l'616ment tubulaire 
et ne sortent de ce dernier que lorsque le ballon (2) de 
mise en place est sous pression. 

6°. Manchon extensible selon l'une quelconque 
20 des revendications 4 et 5, se caract6risant par le fait 
que les 616ments pro£minents (7, 8) sont r6alis6s par 
pliage de parties de forme appropri6e de la paroi du 
manchon ( 1) . 

25 7°. Manchon extensible selon l'une quelconque 

des revendications 4 a 6, se caract6risant par le fait 
que les 616ments pro6minents (7, 8) sont amovibles. 

8°. Manchon extensible selon la revendication 
30 3, se caract£risant par le fait que les moyens 

d'accrochage sont constitu€s de cannelures (10) ou 
ondulations annulaires de la paroi du manchon (1). 

9°. Manchon extensible selon l'une quelconque 
35 des revendications pr6c§dentes, se caract6risant par le 
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fait qu'il est constitu6 de plusieurs 616raents articul6s 
(l'z 1 M )# deux 616ments contigus §tant reli§s entre eux 
par une bande longitudinale (13) solidaire desdits 
616ments . 

5 

10°. Manchon extensible selon la revendication 
9, se caract6risant par le fait que chaque articulation 
entre les §16ments articul6s (1', 1") peut etre bloqu6e 
ou d6bloqu6e aux moyens de crochets (14) amovibles. 

10 

11°. Manchon extensible selon l'une quelconque 
des revendications 1 & 8, se caract^risant par le fait 
qu'il est constitu§ de plusieurs 61§ments articul^s (1', 
l w ), deux §16ments contigus 6tant relics entre eux par un 
15 filet (15) ou un film souple. 

12°. Manchon extensible selon l'une quelconque 
des revendications pr6c6dentes, se caract6risant par le 
fait que la face interne de la paroi du manchon (1) est 
20 revetue d'un tube souple (11) constituant un fourreau 
§tanche. 

13° • Manchon extensible selon l'une quelconque 
des revendications 1 & 11, se caractSrisant par le fait 
25 que la face externe de la paroi du manchon (1) est 

revetue d'un tube souple (11) constituant un fourreau 
6tanche. 

14°. Manchon extensible selon l'une des 
30 revendications 12 ou 13 , se caract6risant par le fait que 
le tube souple (11) est realist en fibres synth6tiques 
tissues ou tricotSes. 

15°. Manchon extensible selon l'une quelconque 
35 des revendications 12 & 14, se caracterisant par le fait 
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que le tube souple (11) est r§alis6 dans l'un des 
matSriaux suivants: polyester (genre "Dacron" ), fibres 
silicones (genre "Teflon"), polyur6thanne ou 
poly6thyl6ne. 

5 

16°. Manchon extensible selon l'une quelconque 
des revendications 13 i 15, se caract6risant par le fait 
que le tube souple (11) comporte des lacunes destinies h 
permettre le passage vers des conduits secondaires. 

10 

17°. Manchon extensible selon l'une quelconque 
des revendications pr6c§dentes, se caract6risant par le 
fait qu'il est r6alis6 en acier inoxydable et qu'il 
comporte des points (16), ou des bandes longitudinales 
15 (17) ou annulaires (18) constitu£s de couches d'un m6tal 
lourd visible aux rayons X, tel que le tantale, le titane 
ou l'or, d6pos6 par voie £lectrolytique, l'6paisseur de 
ces couches 6tant voisine de 0,1 millim&tre. 
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